
1. Äîêàæèòå, ÷òî îòîáðàæåíèå A : R3 → R2 íå ìîæåò áûòü ëèíåéíûì îïåðàòîðîì, åñëè

èçâåñòíî, ÷òî äëÿ f1 = (1, 0, 1), f2 = (2, 0, 0), f3 = (1, 0, 2) âûïîëíåíî

A(f1) = (
√
2, 1) , A(f2) = (

√
3, 1) , A(f3) = (1,

√
2) .

Çàìåíèòå çíà÷åíèå A(f3) â óñëîâèè òàê, ÷òîáû ñóùåñòâîâàë ëèíåéíûé îïåðàòîð A, óäîâëå-

òâîðÿþùèé íîâîìó óñëîâèþ.

2. Èçâåñòíî, ÷òî A : R3 → R4 � ëèíåéíûé îïåðàòîð, ïðè÷¼ì äëÿ f1 = (1, 0, 1), f2 = (2, 0, 0),

f3 = (0, 3, 0) âûïîëíåíî

A(f1) = (
√
2, 1, 0, 0) , A(f2) = (

√
3, 1, 0, 0) , A(f3) = (1,

√
2, 0, 0) .

×åìó ðàâíî A(v), ãäå v = (1, 1, e)? Âûïèøèòå ìàòðèöó îïåðàòîðà A â ñòàíäàðòíûõ áàçèñàõ

R3 è R4.

3. Êàêèå èç ôóíêöèé fa : R→ R, fa(x) = x+ a ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûìè îïåðàòîðàìè?

4. Îáîçíà÷èì ÷åðåç Rn[x] ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòà-

ìè, ñòåïåíè íå áîëåå n. Çàäà¼ò ëè ôîðìóëà

A(p) = xp′ − p

à) ëèíåéíûé îïåðàòîð èç Rn[x] â ñåáÿ?

á) ëèíåéíûé îïåðàòîð èç Rn[x] â Rn+1[x]?

â) Ëèíåéíûé îïåðàòîð èç Rn[x] â Rn−1[x]?

Òàì, ãäå ýòî âîçìîæíî, âûïèøèòå ìàòðèöû ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàòîðîâ â êàêèõ-íèáóäü áà-

çèñàõ äëÿ n = 4.

5. Êàêîé èç îïåðàòîðîâ Ai : R3[x]→ R1[x] ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíûì, åñëè

A1(p) = p′′ ·
∫ 1

0

exp(x) dx , A2(p) = p′′ +

∫ 1

0

exp(x) dx?

Âûïèøèòå åãî ìàòðèöó â êàêèõ-íèáóäü áàçèñàõ.

6. Âûïèøèòå â êàêîì-íèáóäü áàçèñå ìàòðèöó îïåðàòîðà A : R4[x] → R4[x], çàäàííîãî ñî-

îòíîøåíèÿìè

A(xk) = (x+ 1)k , A(1) = 1 .
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