
1. Èçâåñòíî, ÷òî ôóíêöèÿ f : [a; b] → R èíòåãðèðóåìà ïî Ðèìàíó íà îòðåçêå [a; b]. Äîêà-

æèòå, ÷òî ∫ b

a

f(x)dx = lim
h→b−

∫ h

a

f(x)dx = lim
h→a+

∫ b

h

f(x)dx ,

òî åñòü ÷òî îáû÷íûé èíòåãðàë Ðèìàíà äåéñòâèòåëüíî ìîæíî ïîíèìàòü êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé

íåñîáñòâåííîãî.

2. Íàéäèòå íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë ∫ 1

0

lnx dx .

3. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë∫ 1

0

dx

sina x
.

4. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë∫ 1

0

1
3
√
x

∣∣∣sin 1

x

∣∣∣dx .
5. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë∫ +∞

0

lnx√
x

arcsin
(arctg x

π

)
dx .

6. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë∫ +∞

0

x2 + 2 cosx− 2

x4 − x3 sinx
dx .

7. Ïî÷åìó íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë ∫ 1

0

sinx

x
dx

íå òàêîé óæ íåñîáñòâåííûé?

8. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë∫ +∞

1

sin
(
sin

lnx

ex

)
dx .

9. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë∫ +∞

−∞

x ln |x|
e
√
x

dx .
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10. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë∫ +∞

0

xa |cosx| dx .

11. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë∫ +∞

2

xa lnb x dx .

12. Èçâåñòíî, ÷òî f : [0; +∞) → (0;+∞) èíòåãðèðóåìà íà ëþáîì îòðåçêå âèäà [0;h] ïðè

h > 0 è íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë ∫ +∞

0

f(x)dx

ñõîäèòñÿ. Çíà÷èò ëè ýòî, ÷òî îáÿçàòåëüíî

lim
x→+∞

f(x) = 0 ?
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