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Îáðàçîâàòåëüíûé ïðîåêò ¾Øêîëêîâî¿ • Èíôîðìàòèêà

Èíôîðìàòèêà. 27 çàäàíèå. Òåîðèÿ.

Ïîÿñíåíèå: íèæåîïèñàííîå áóäåò ñêàçàíî äëÿ ïèòîíà, íî âî ìíîãîì ïðèìåíèìî

â äðóãèõ ÿçûêàõ ñâîèìè ñõîæèìè ñèíòàêñè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè

Ïåðâûé ïðîòîòèï, êîòîðûé áóäåò ðàçîáðàí èìååò ïðèìåðíî ñëåäóþùóþ ôîðìó-

ëèðâîêó:

Áàçà-ïðîòîòèï: Äàíî öåëîå ÷èñëî n, à çàòåì ïîäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Òðåáóåòñÿ íàéòè (êîëè÷åñòâî, ñóììó, ðàçíîñòü, ìàêñ, ìèí) ñðåäè ïàð ÷èñåë,

êîòîðûå èäóò ëèáî ïîäðÿä (a[i], a[i+1]), ëèáî èäóò êàê óãîäíî.

Ñîáñòâåííî, äàâàéòå äëÿ íà÷àëà ðåøèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó òàêèì ìåòîäîì:

Äàíî öåëîå ÷èñëî n, à çàòåì ïîäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Òðåáóåòñÿ íàéòè ìàêñèìàëüíóþ ñóììó, ñîñòîÿùóþ èç ïàðû ÷èñåë (ïàðîé ÿâëÿþòñÿ

ëþáûå äâà ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòà), êîòîðàÿ áóäåò ÷åòíà.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

5

2

10

5

17

3

Âûõîäíûå äàííûå äëÿ ïðèâåä¼ííîãî âûøå ïðèìåðà: 22

Ðåøåíèå.

n = int(input())

a = []

summ = 0

for i in range(n):

a += [int(input())] #Àíàëîã a.append

for i in range(n):
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for j in range(i+1, n):

if (a[i]+a[j]) % 2 == 0:

summ = max(summ, a[i]+a[j])

print(summ)

Äàííîå ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ íåýôôåêòèâíûì è ïðè áîëüøèõ N âðåìÿ ðàáîòû ïðî-

ãðàììû òî÷íî ïðåâûñèò âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíà.

×òî çíà÷èò ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå? Äëÿ çàäà÷ 27 ýôôåêòèâíûì ðåøåíèåì ñ÷èòà-

åòñÿ òî, êîòîðîå íå õðàíèò âñå èçíà÷àëüíûå äàííûå è ðàáîòàåò çà âðåìÿ, ðàâíîåO(N).

Õîðîøî, íî ÷òî òàêîå ýòî O(N). Î-áîëüøîå íàçûâàåòñÿ àñèìïòîòèêîé ôóíêöèè,

òî åñòü ýòà ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, ÷òî îêàçûâàåò íàèáîëüøèé ðîñò ôóíêöèè

ïðè ïîäñòàíîâêå ëþáîãî n. Òàê, äëÿ ôóíêöèè y = 100n+123456 àñèìïòîòèêîé èëè

O-áîëüøèì áóäåò ÿâëÿåòñÿ n. Òî åñòü äëÿ äàííîé ôóíêöèè çíà÷èòåëüíîå çíà÷åíèå

äëÿ åå ðîñòà îêàçûâàåò ïåðåìåííàÿ n è çàïèñûâàåòñÿ êàê O(N).

Äëÿ ôóíêöèè y = n2+10000n− 100 àñèìïòîòèêîé èëè O-áîëüøèì áóäåò ÿâëÿ-

åòñÿ n2. Äàæå íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî åñòü ÷àñòü 10000n âñå ðàâíî ñ ðîñòîì n ôóíêöèÿ

n2 ïðåâçîéäåò n, óìíîæåííóþ íà ñêîëü áîëüøóþ êîíñòàíòó. Ñëåäîâàòåëüíî, äàííàÿ

ôóíêöèÿ èìååò àñèìïòîòèêó O(N2).

Èòàê, êàê îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ðåøåíèå ýôôåêòèâíûì èëè íåò? Äàâàéòå ïî-

ñìîòðèì íà ïðèìåðå âûøå:

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ó íàñ åñòü öèêë, ðàçìåðíîñòüþ n, à âíóòðè íåãî òî÷íî òàêîé

æå. Ïîëó÷àåòñÿ, äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà ìàññèâà, áóäåò ïåðåáèðàòüñÿ êàæäûé ïîñëå-

äóþùèé ïîñëå íåãî, òî åñòü îòíîñèòåëüíî êàæäîãî ýëåìåíòà áóäóò ðàññìîòðåíû âñå

ýëåìåíòû ïîñëå. Ñêîëüêî íóæíî îïåðàöèé, ÷òîáû âûáðàòü ïåðâûé ýëåìåíò? N. À

÷òîáû âòîðîé? Ïî ñóòè N. À çíà÷èò îáùàÿ ñëîæíîñòü àëãîðèòìà (àñèìïòîòèêà) ðàâ-

íà O(N*N) = O(N2). Ñëåäîâàòåëüíî, ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ íåýôôåêòèâíûì.

Òàêæå ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ìû ñîõðàíèëè âñå ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â

ìàññèâ, ÷åì çàíÿëè ëèøíþþ ïàìÿòü, ÷åãî ìîæíî áûëî èçáåæàòü.

Ïðîñòîé ãðàôèê, äåìîíñòðèðóþùèé îòëè÷èÿ àññèìïòîòèê íàãëÿäíî (ôóíêöèè ñâåð-

õó âíèç � n2, nlg(n), n, lg(n)):
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Èòàê, çàìå÷àòåëüíî. Ðåøèì ïðåäûäóùóþ çàäà÷ó ýôôåêòèâíî:

Äàíî öåëîå ÷èñëî n, à çàòåì ïîäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Òðåáóåòñÿ íàéòè ìàêñèìàëüíóþ ñóììó, ñîñòîÿùóþ èç ïàðû ÷èñåë (ïàðîé ÿâëÿþòñÿ

ëþáûå äâà ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòà), êîòîðàÿ áóäåò ÷åòíà.

Ðàññóæäåíèÿ

×òî çíà÷èò íàéòè ÷åòíóþ ñóììó, ñêëàäûâàÿ äâà ýëåìåíòà? Êîãäà ñóììà èõ îñòàò-

êîâ ïðè äåëåíèè íà 2 áóäåò ðàâíà 0. À òàêîå âîçìîæíî, êîãäà îáà ÷èñëà èìåþò îñòà-

òîê 0, ëèáî îáà ÷èñëà èìåþò îñòàòîê 1. Äàâàéòå íà êàæäîì øàãå öèêëà for áóäåì

ñìîòðåòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ñóììà âíîâü ñ÷èòàííîãî ÷èñëà è ïðåäûäóùåãî ìàêñèìàëüíî-

ãî ÷åòíîãî èëè íå÷åòíîãî ìàêñèìàëüíà. Åñëè äà � òî çàìåíÿåì ñóììó. Åñëè íåò, òî

ñóììà îñòàåòñÿ ïðåæíåé. Åñëè x ÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøèì ÷èñëîì â ñâîåé êàòåãîðèè

îñòàòêà íà äâà, òî îáíîâëÿåì ìàêñèìóì ñâîåé êàòåãîðèè.
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Ðåøåíèå.

n = int(input())

summ = 0

max_kr2 = 0

max_nekr2 = 0

for i in range(n):

x = int(input())

if x % 2 == 0:

summ = max(summ, x+max_kr2)

max_kr2 = max(x, max_kr2)

else:

summ = max(summ, x+max_nekr2)

max_nekr2 = max(x, max_nekr2)

print(summ)

Êàê ìîæíî âèäåòü, íèêàêèõ âëîæåííûõ öèêëîâ îò n ó íàñ íåò, òàê åùå ìû è íå

çàïîìèíàåì âñå ÷èñëà çà íåíàäîáíîñòüþ, à ëèøü õðàíèì äâà ìàêñèìóìà è èòîãîâûé

îòâåò.

Ïåðåä ðåøåíèåì çàäà÷ (âñå âïðåäü áóäåì ðåøàòü ýôôåêòèâíî), ñòîèò ïîíèìàòü,

êàê èìåííî ìîæíî ðåøèòü è ñ êàêèì ïîäõîäîì. Èòàê, åñòü ñòàòè÷åñêèé ïîäõîä è

äèíàìè÷åñêèé. Ïåðâûé ïîäðàçóìåâàåò íàêîïëåíèå âñåõ îñíîâíûõ äàííûõ äëÿ ðå-

øåíèÿ çàäà÷è è ïîäñ÷åò îòâåòà ïîñëå îñíîâíîãî öèêëà for (êàê ïðàâèëî ñ ïîìîùè

ïðîñòûõ êîìáèíàòîðíûõ ôîðìóë). Â òî âðåìÿ êàê âòîðîé ñ÷èòàåò îòâåò íà êàæäîì

øàãå öèêëà for è ïîñëå åãî âûïîëíåíèÿ ìû ñðàçó ïîëó÷èì îòâåò.

Äàâàéòå ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå çàäà÷è:
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Çàäà÷à 1

Äàíî öåëîå ÷èñëî n, çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ

íàéòè ìàêñèìàëüíîå ïðîèçâåäåíèå, ñîñòîÿùåå èç ïàðû ÷èñåë, êîòîðîå áóäåò êðàòíî

6.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

5

2

10

5

17

3

Âûõîäíûå äàííûå äëÿ ïðèâåä¼ííîãî âûøå ïðèìåðà: 30

Ðàññóæäåíèÿ. Ðåøåíèå ñòàòèêîé.

×òî òðåáóåòñÿ? Íàéòè ìàêñèìàëüíîå ïðîèçâåäåíèå, êðàòíîå 6. Òîãäà, ãëîáàëüíî

ñóùåñòâóåò òðè ñëó÷àÿ:

a*b % 6 == 0, êîãäà:

1) a � êðàòíî 6 è b � êðàòíî 6

2) à � êðàòíî 6, b � îáëàäàåò ëþáîé êðàòíîñòüþ (3, 2, íåêðàòíî íè÷åìó âûøåïå-

ðå÷èñëåííîìó)

3) à � êðàòíî 3, òîãäà b îáÿçàòåëüíî êðàòíî 2. (è íàîáîðîò)

Òîãäà áóäåì õðàíèòü ìàêñèìóìû â êàæäîé èç êàòåãîðèè äåëèìîñòè, à äëÿ êðàòíûõ

6 áóäåì õðàíèòü íå òîëüêî ìàêñèìóì, íî è ïðåäìàêñèìóì (ïåðâûé ñëó÷àé). Îòâåò

ïîäñ÷èòàåì â êîíöå, ñðàâíèâ âñå ïðîèçâåäåíèÿ èç âûøåóêàçàííûõ.

Ðåøåíèå.

n = int(input())

max_kr_6 = 0

pr_kr_6 = 0

kr_3 = 0

kr_2 = 0

nekr = 0

for i in range(n):

x = int(input())

5
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if x % 6 == 0:

if x > max_kr_6:

pr_kr_6 = max_kr_6

max_kr_6 = x

else:

pr_kr_6 = max(x, pr_kr_6)

elif x % 3 == 0:

kr_3 = max(x, kr_3)

elif x % 2 == 0:

kr_2 = max(kr_2, x)

else:

nekr = max(nekr, x)

print( max(max_kr_6*pr_kr_6, \

max_kr_6*kr_3, max_kr_6*kr_2, max_kr_6*nekr, \

kr_3*kr_2) )

Òåïåðü äèíàìèêà.

Ðàññóæäåíèÿ. Ðåøåíèå äèíàìèêîé.

Èäåÿ òî÷íî òàêàÿ æå, ÍÎ! Âìåñòî õðàíåíèÿ äâóõ ìàêñèìóìîâ äëÿ êðàòíîñòè 6,

áóäåì õðàíèòü 1 è íà êàæäîì øàãå öèêëà for ñðàçó áóäåì ñ÷èòàòü îòâåò è ïðè íà-

äîáíîñòè îáíîâëÿòü ìàêñèìóìû êàæäîé èç êàòåãîðèè.

n = int(input())

max_kr_6, kr_3 = 0, 0

kr_2, nekr = 0, 0

ans = 0

for i in range(n):

x = int(input())

if x % 6 == 0:

ans = max(ans, x*max_kr_6, x*kr_3, x*kr_2, x*nekr)

max_kr_6 = max(x, max_kr_6)

elif x % 3 == 0:

ans = max(ans, max_kr_6*x, x*kr_2)
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kr_3 = max(x, kr_3)

elif x % 2 == 0:

ans = max(ans, max_kr_6*x, x*kr_3)

kr_2 = max(x, kr_2)

else:

ans = max(ans, x*max_kr_6)

nekr = max(x, nekr)

print(ans)
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Óðà, òàêîé ïðîòîòèï ðåøàòü íàó÷èëèñü ñ÷èòàéòå! Êàê ïîíÿòü, ñêîëüêî ìàêñèìó-

ìîâ íóæíî? Ñêîëüêî äåëèòåëåé ó ÷èñëà, íà êîòîðîå äåëèì, êðîìå 1, çíà÷èò ñòîëüêî

è ìàêñèìóìîâ. À åñëè íàéòè ìèí. ïðîèçâåäåíèå? Âñå òîæå ñàìîå, òîëüêî èùåì ìè-

íèìóìû è ìèí. ñóììó. Âîò è âñå.
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Çàäà÷à 2

Äàíî öåëîå ÷èñëî n, çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ

íàéòè êîëè÷åñòâî ïàð, ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ êðàòíî 6.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

5

2

10

5

17

3

Âûõîäíûå äàííûå äëÿ ïðèâåä¼ííîãî âûøå ïðèìåðà: 2

Ðàññóæäåíèÿ. Ðåøåíèå ñòàòèêîé.

Ïî çàäà÷àì âûøå óæå çíàåì ÷òî èñêàòü. Òîëüêî âìåñòî ìàêñèìóìîâ íóæíî ïîäñ÷è-

òûâàòü íà êàæäîì øàãå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ñâîþ îïðåäåëåííóþ êðàò-

íîñòü ïðè äåëåíèè íà 6, 3, 2 è íåêð.

Ïîñëå ÷åãî èäåò ñàìîå èíòåðåñíîå � êàê ïîäñ÷èòàòü îòâåò?

Ñíà÷àëà ðàçáåðåìñÿ, êàê ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïàð, â êîòîðûõ îáà ÷èñëà ÿâëÿ-

þòñÿ êðàòíûìè 6? Ìîæíî âîñïðèíèìàòü ýòî êàê îäíî ìíîæåñòâî èëè îäèí ãðàô,

âíóòðè êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ âåðøèíû è îáúåäèíÿþòñÿ ðåáðàìè. Êàê âûáðàòü ëþáóþ

âåðøèíó èç k? k ñïîñîáàìè. À êàê åé âûáðàòü âåðøèíó â ïàðó? k*(k-1). Õîðîøî,

îäíàêî åñëè íàðèñîâàòü ãðàô, òî âû çàìåòèòå, ÷òî îäíà ïàðà ìîæåò èìåòü äâà âèäà:

(a, b) è (b, a). Ïîñêîëüêó ïàðû ýêâèâàëåíòû, òî òðåáóåòñÿ ïîâòîðû èñêëþ÷èòü, à äëÿ

ýòîãî íóæíî k*(k-1) ïîäåëèòü íà 2! = 2.

Îòëè÷íî, à êàê ïîäñ÷èòàòü îñòàâøèåñÿ ïðîèçâåäåíèÿ? Ïîñêîëüêó, ê ÷èñëàì êðàò-

íûì 6, ê ïðèìåðó ñòàâÿòñÿ â ïàðó ÷èñëà, êðàòíûå èñêëþ÷èòåëüíî 3, òî îíè îáëàäàþò

ðàçíûì ñâîéñòâîì, ïî êîòîðîìó ìû ñðàâíèâàëè ðàíåå. À çíà÷èò ëåæàò â ðàçíûõ ìíî-

æåñòâàõ (ãðàôàõ). Òîãäà äîñòàòî÷íî ëèøü ïåðåìíîæèòü êîëè÷åñòâî ÷èñåë êð_6 íà

êîëè÷åñòâî ÷èñåë êð_3. È òàê ñî âñåìè îñòàâøèìèñÿ ñâÿçÿìè.

Ðåøåíèå.

n = int(input())

kr_6 = 0

kr_3 = 0

kr_2 = 0

9



%207f887d3be2e047825b44ff81d925f8%

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

nekr = 0

ans = 0

for i in range(n):

x = int(input())

if x % 6 == 0:

kr_6 += 1

elif x % 3 == 0:

kr_3 += 1

elif x % 2 == 0:

kr_2 += 1

else:

nekr += 1

ans += kr_6*(kr_6-1)//2 \

+ kr_6*kr_3 + kr_6*kr_2 + kr_6*nekr \

+ kr_3*kr_2

print(ans)

Ðàññóæäåíèÿ. Ðåøåíèå äèíàìèêîé.

Ñ÷èòûâàåì õ. Ñ÷èòàåì íà êàæäîì øàãå êîëè÷åñòâî ïàð, â çàâèñèìîñòè îò êðàò-

íîñòè õ, à çàòåì îáíîâëÿåì êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, îáëàäàþùèõ îïðåäåëåííîé êðàò-

íîñòüþ.

Ðåøåíèå.

n = int(input())

kr_6, kr_3,kr_2, nekr, ans = 0, 0, 0, 0, 0

for i in range(n):

x = int(input())

if x % 6 == 0:

ans += kr_6+kr_3+kr_2+nekr

kr_6 += 1

elif x % 3 == 0:

ans += kr_6 + kr_2

kr_3 += 1

elif x % 2 == 0:

10
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ans += kr_6 + kr_3

kr_2 += 1

else:

ans += kr_6

nekr += 1

print(ans)
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Çàäà÷à 3

Äàíî öåëîå ÷èñëî n, çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ

íàéòè ìàêñèìàëüíóþ ñóììó, ñðåäè ïàð ÷èñåë, êîòîðàÿ áóäåò êðàòíà 10.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

5

2

10

5

17

3

Âûõîäíûå äàííûå äëÿ ïðèâåä¼ííîãî âûøå ïðèìåðà: 20

Ðàññóæäåíèÿ. Ðåøåíèå ñòàòèêîé.

Åñòü òðè ñëó÷àÿ:

1) Â ïàðó ñòàâèì ìàêñ. ÷èñëî, êðàòíîå 10 è ïðåä. ìàêñ. êð. 10

2) Ïóíêò 1, íî äëÿ ÷èñåë ñ îñòàòêîì 5, ïðè äåëåíèè íà 10

3) Îñòàëüíûå ñëó÷àè, êîãäà â ïàðó ñòàâÿòñÿ ìàêñ. ÷èñëà ñ îñòàòêîì ïðè äåëåíèè

íà 10 ñ ÷èñëîì, êîòîðûé îáëàäàåò âçàèìîäîïîëíÿþùèì îñòàòêîì äëÿ ïåðâîãî ÷èñëà

ïðè äåëåíèè íà 10.

Çàâåäåì äâà ìàññèâà � ìàññèâ ìàêñèìóìîâ (à) è ïðåä. ìàêñèìóìîâ(b). Çàïîëíèì,

à ïîòîì ïîñ÷èòàåì îòâåò.

Ðåøåíèå.

n = int(input())

a = [0]*10

b = [0]*10

for i in range(n):

x = int(input())

if x % 10 == 0:

if x > a[0]:

b[0] = a[0]

a[0] = x

else:

b[0] = max(x, b[0])
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elif x % 10 == 5:

if x > a[5]:

b[5] = a[5]

a[5] = x

else:

b[5] = max(x, b[5])

else:

a[x%10] = max(a[x%10], x)

ans = max(a[0]+b[0], a[5]+b[5])

for i in range(1, 5):

ans = max(ans, a[i]+a[10-i])

print(ans)

Ðàññóæäåíèÿ. Ðåøåíèå äèíàìèêîé.

Ñ÷èòûâàåì õ. Ñ÷èòàåì íà êàæäîì øàãå ìàêñ. ñóììó ñ ìàêñèìàëüíûì âçàèìîäî-

ïîëíÿþùèì ÷èñëîì ïî îñòàòêó, îáíîâëÿåì ìàññèâ.

Ðåøåíèå.

n = int(input())

a = [0] * 10

ans = 0

for i in range(n):

x = int(input())

ans = max(ans, x+a[(10-x)%10])

a[x%10] = max(a[x%10], x)

print(ans) #Âîò è âñå ðåøåíèå!
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Çàäà÷à 4

Äàíî öåëîå ÷èñëî n, çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ

íàéòè êîëè÷åñòâî ïàð ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ áóäåò êðàòíà 91.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

5

2

89

5

17

3

Âûõîäíûå äàííûå äëÿ ïðèâåä¼ííîãî âûøå ïðèìåðà: 1

Ðàññóæäåíèÿ. Ðåøåíèå ñòàòèêîé.

Òàêæå åñòü äâà ñëó÷àÿ (íå 3, ïîòîìó ÷òî äåëèì íà íå÷åòíîå). Âìåñòî õðàíåíèÿ ìàê-

ñèìóìîâ õðàíèì â îäíîì ìàññèâå êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, îáëàäàþùèõ îïðåäåëåííîé

êðàòíîñòüþ. Ñ÷èòàåì îòâåò.

Ðåøåíèå.

n = int(input())

a = [0]*91

for i in range(n):

a[int(input()) % 91] += 1

ans = a[0]*(a[0]-1)//2

for i in range(1, 46):

ans += a[i]*a[91-i]

print(ans)

Ðàññóæäåíèÿ. Ðåøåíèå äèíàìèêîé.

Ñ÷èòûâàåì õ. Ñ÷èòàåì íà êàæäîì êîëè÷åñòâî ïàð, îáíîâëÿåì ìàññèâ.

Ðåøåíèå.

n = int(input())

ans = 0

a = [0]*91

for i in range(n):

x = int(input())

14
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ans += a[(91-x)%91]

a[x%91] += 1

print(ans)
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Ïåðåä ðåøåíèåì ñëåäóþùèõ çàäà÷ ïðîñòî ïîäìå÷ó âîò ÷òî � âî-ïåðâûõ, ðåøå-

íèÿ ñòàòèêîé ýëåãàíòíû ñâîåé âçàèìîñâÿçüþ ñ êîìáèíàòîðèêîé è âñåìè çíàíèÿìè,

êîòîðûå òàê èëè èíà÷å âû ïðèîáðåëè çà êóðñ èíôîðìàòèêè. Îäíàêî, ÷àùå âñåãî êó-

äà ïðîùå ïîëüçîâàòüñÿ äèíàìèêîé. Âî-âòîðûõ, ñëåäóþùèå çàäà÷è áóäóò ñîäåðæàòü

ëèøü êîìáèíèðîâàííûå óñëîâèÿ ïðåäûäóùèõ. Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ ñëåäóþùèé � âû-

÷ëåíÿåòå ñàìûå ïðîñòûå óñëîâèÿ, çàòåì óñëîâèÿ ñëîæíåå (êàê ïðàâèëî ñàìîå ïðîñòî

ýòî ïðîèçâåäåíèå, åùå ïðîùå, êîãäà îäíî èç ÷èñåë äîëæíî áûòü áîëüøå ÷åãî-òî â

ïàðå, çàòåì ñóììà). Ñîçäàåòå ìàññèâû, îëèöåòâîðÿþùèå ýòè óñëîâèÿ è ðàáîòàåòå ïî

ðàíåå ïðîòîïòàííûì äîðîæêàì.

Çàäà÷à 5

Äàíî öåëîå ÷èñëî n, çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ

íàéòè êîëè÷åñòâî ïàð ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ áóäåò êðàòíà 8, ïðîèçâåäåíèå êðàòíî 7.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

5

7

25

5

17

3

Âûõîäíûå äàííûå äëÿ ïðèâåä¼ííîãî âûøå ïðèìåðà: 2

Ðåøåíèå.

#Ñòàòèêà

n = int(input())

kr_7 = [0]*8

nekr = [0]*8

for i in range(n):

x = int(input())

if x % 7 == 0:

kr_7[x%8] += 1

else:

nekr[x%8] += 1

ans = kr_7[0] * (kr_7[0]-1) // 2 +\

16
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kr_7[4] * (kr_7[4]-1) // 2 + \

kr_7[0] * nekr[0] + \

kr_7[4] * nekr[4]

for i in range(1, 8):

ans += (kr_7[i] * kr_7[8-i])//2 + kr_7[i] * nekr[8-i]

print(ans)
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Ðåøåíèå.

#Äèíàìèêà

n = int(input())

kr_7 = [0]*8

nekr = [0]*8

ans = 0

for i in range(n):

x = int(input())

if x % 7 == 0:

ans += kr_7[(8-x%8)%8] + nekr[(8-x%8)%8]

kr_7[x%8] += 1

else:

ans += kr_7[(8 - x % 8) % 8]

nekr[x % 8] += 1

print(ans)
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Òåïåðü ïîñìîòðèì íà çàäà÷è, â êîòîðûõ äîáàâëåíî îäíî ìàëåíüêîå, íî íåìàëî-

âàæíîå óñëîâèå � ïàðû íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíüøå, ÷åì êàêîå-òî (òî åñòü

ðàçíèöà â èíäåêñàõ ïî ìîäóëþ áîëüøå èëè ðàâíà ÷åìó-òî).

Áàçà-ïðîòîòèï:

Äàíî öåëîå ÷èñëî n çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Òðåáóåòñÿ íàéòè

êîëè÷åñòâî/ìàêñ./ìèí. ñóììó ïàð,

÷üÿ ñóììà/ðàçíîñòü/ïðîèçâåäåíèå êðàòíà(î) ÷åìó-òî,

à ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòàìè ïàðû íå ìåíüøå k.

Ðåøèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó íåýôôåêòèâíî:

Äàíî öåëîå ÷èñëî n çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ

íàéòè êîëè÷åñòâî ïàð, ÷üÿ ñóììà êðàòíà 8, à ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòàìè ïàðû

íå ìåíüøå 3.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

7

17

15

1

5

123

1

38

Äëÿ òàêèõ âõîäíûõ äàííûõ çíà÷åíèåì èñêîìîå ñóììû áóäåò ÷èñëî 1

Ðåøåíèå.

n = int(input())

ans = 0

a = []

for i in range(n):

a += [int(input())]

for i in range(n):

for j in range(i+3, n):

if (a[i]+a[j]) % 8 == 0:
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ans += 1

print(ans)

×òî ïîìåíÿëîñü â äàííîì ðåøåíèè â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèìè òàêèìè æå, íî

áåç ðàññòîÿíèÿ? Âñåãî-ëèøü ðàçíèöà èíäåêñîâ i è j ïðè ðàññìîòðåíèè âëîæåííîãî

öèêëà.

Õîðîøî, íî ïîÿâëÿåòñÿ âîïðîñ: êàê ðåøèòü äàííûå çàäà÷è ýôôåêòèâíî?

Ââåäåì ñëåäóþùèå îïðåäåëåíèÿ: ñâàëêà, ìàññèâ-î÷åðåäü, î÷åðåäü (ïîñëåäíèå äâà

îïðåäåëåíèÿ ìîæíî îáúåäèíèòü â ïðîñòî î÷åðåäü). Èòàê, íà ïðèìåðå ïðîøëîé çàäà÷è

ðàçíèöà â èíäåêñàõ ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ äîëæíà áûòü 3 è áîëåå. Òî åñòü,

÷èñëà ñ èíäåêñàìè, ÷üÿ ðàçíèöà ìåíüøå, ðàññìîòðåíû â êà÷åñòâå ïàðû áûòü íå ìîãóò.

Õîðîøî, òîãäà ïî÷åìó áû íå îáúåäèíèòü âñå ÷èñëà, êîòîðûå íå ìîãóò ñîñòàâëÿòü

ìåæäó ñîáîé ïàðó â îäèí ìàññèâ? È ñäåëàòü òàê, ÷òîáû âíå ìàññèâà áûë ïåðâûé

ýëåìåíò, êîòîðûé ìîã áû âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ íóëåâûì. (íåîáÿçàòåëüíî òàê, íî ëè÷íî

ÿ ïðåäïî÷èòàþ òàêóþ ðåàëèçàöèþ). Ñõåìàòè÷íî ïðåäëàãàåòñÿ ñäåëàòü ñëåäóþùåå:

Ïóñòü äàíî n = 6 ÷èñåë è ñëåäóþùèå ÷èñëà:

10 21 32 43 54 65

Òîãäà ïîìåñòèì â ìàññèâ-î÷åðåäü ÷èñëà

10 21 32 (ðàçíèöà êðàéíèõ ïî èíäåêñàì ðàâíà 2)
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Òîãäà, ïðåäëàãàåòñÿ ÷èñëî 10 îòïðàâèòü íà ñâàëêó (ò.ê. ÷èñëî 43 ìîæåò ñ íèì ïðî-

âçàèìîäåéñòâîâàòü, à òàêæå ñ ÷èñëàìè íà ñâàëêå, ò.ê. îíè áûëè ðàíüøå 10). Ïîñëå

âçàèìîäåéñòâèÿ 43 ñî âñåìè ïîäõîäÿùèìè ÷èñëàìè ñäâèíåì âñå ÷èñëà ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè íà 1 âïðàâî è óæå áóäåì ðàññìàòðèâàòü ÷èñëî 54 è âñåâîçìîæíûå ïîäõîäÿùèå

äàííîìó ÷èñëó ïàðû (÷èñëî 21 è ÷èñëî 10, à òàêæå äðóãèå ÷èñëà ñî ñâàëêè). Áóäåì

òàê äåëàòü, ïîêà ýòî âîçìîæíî.

Èòàê, ðàññìîòðèì ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå ïðåäûäóùåé çàäà÷è:

Äàíî öåëîå ÷èñëî n çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ

íàéòè êîëè÷åñòâî ïàð, ÷üÿ ñóììà êðàòíà 8, à ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòàìè ïàðû

íå ìåíüøå 3.

Ðàññóæäåíèÿ

Ñíà÷àëà ðàçáåðåìñÿ ñ î÷åðåäüþ. Ñîçäàäèì ìàññèâ è çàïîëíèì åãî ïåðâûìè òðåìÿ

ýëåìåíòàìè. Ïîñëå ÷åãî îðãàíèçóåì ïðîäîëæåíèÿ öèêëà for ãäå áóäåì ñ÷èòûâàòü

íîâîå ÷èñëî õ. Ïåðåä òåì, ÷òîáû x âçàèìîäåéñòâîâàë ñî ñâàëêîé îòïðàâèì íóëåâîé

ýëåìåíò î÷åðåäè òóäà. Îòïðàâèòü ýëåìåíò íà ñâàëêó îçíà÷àåò, ÷òî ìû èçâëå÷åì èç

ýëåìåíòà ñàìûå ïîëåçíûå ñâîéñòâà äëÿ ðåøåíèÿ íàøåé çàäà÷è. Çàòåì õ ïîñòàâèì âñå

ïîäõîäÿùèå ïàðû ñî ñâàëêè, ïîñëå ÷åãî ñäâèíåì î÷åðåäü íà îäèí âëåâî.

Ïî óñëîâèþ çàäà÷è òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî ïàð, ÷üÿ ñóììà áóäåò êðàòíà 8.

Òðåáóåòñÿ íà ñâàëêå ñîçäàòü ìàññèâ èç 8 ñ÷åò÷èêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ áóäåò õðà-

íèòü êîëè÷åñòâî ÷èñåë, èìåþùèõ îïðåäåëåííûé îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà 8. Ñ÷èòûâàÿ

õ áóäåì ñòàâèòü åìó â ïàðó ýëåìåíòû, ñ âçàèìîäîïîëíÿþùèì îñòàòêîì ïðè äåëåíèè

íà 8.

Ê ðåàëèçàöèè!

Ðåøåíèå.

n = int(input())

line = []

a = [0]*8

ans = 0

for i in range(3):

line.append(int(input()))

for i in range(3, n):

#1é áëîê: Îòïðàâëÿåì íà ñâàëêó

#Ñàìûé êðàéíèé ýëåìåíò, ñ êîòîðûì õ ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü
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a[line[0] % 8] += 1

#2é áëîê: Âçàèìîäåéñòâèå âñåõ ïîäõîäÿùèõ ñ õ

x = int(input())

ans += a[(8 - x%8)%8]

#3é áëîê: Ñäâèã î÷åðåäè

for j in range(3-1):

line[j] = line[j+1]

line[2] = x

print(ans)
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Çàäà÷à 6

Äàíî öåëîå ÷èñëî n çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ

íàéòè êîëè÷åñòâî ïàð ÷èñåë, ÷üå ïðîèçâåäåíèå áóäåò êðàòíî 22, ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå

ìåæäó ýëåìåíòàìè ïàðû õîòÿ áû 7, à îäèí èç ýëåìåíòîâ ïàðû íå ìåíüøå 55.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

8

22

15

1

5

123

1

1

55

Äëÿ òàêèõ âõîäíûõ äàííûõ çíà÷åíèåì èñêîìîå ñóììû áóäåò ÷èñëî 1

Ðàññóæäåíèÿ.

Ïåðâûé èíäåêñ:

0 - ×èñëà, ìåíüøèå 55, 1 - ÷èñëà áîëüøèå 55 (55 âêëþ÷èòåëüíî)

Âòîðîé èíäåêñ:

0 - ÷èñëà êðàòíûå 22, 1 - ÷èñëà êðàòíûå òîëüêî 11,

2 - ÷èñëà êðàòíûå òîëüêî 2, 3 - íåêðàòíûå íè÷åìó

Ðåøåíèå.

kr = [[0 for i in range(4)] for j in range(2)]

n = int(input())

ans = 0

line = []

for i in range(7):

line.append(int(input()))

for i in range(7, n):

tmp = 3 - ((line[0] % 11==0)*2 + (line[0] % 2==0))

kr[line[0] >= 55][tmp] += 1
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x = int(input())

if x % 22 == 0:

for j in range(4):

ans += kr[0][j]*(x >= 55) + kr[1][j]

elif x % 11 == 0:

for j in range(0, 4, 2):

ans += kr[0][j]*(x >= 55) + kr[1][j]

elif x % 2 == 0:

for j in range(0, 2):

ans += kr[0][j]*(x >= 55) + kr[1][j]

else:

ans += kr[0][0] * (x >= 55) + kr[1][0]

for j in range(7-1):

line[j] = line[j+1]

line[6] = x

print(ans)
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Ðàçáåðåì çàäà÷è ñëåäóþùåãî òèïà:

Áàçà-ïðîòîòèï:

Äàíî ÷èñëî n çàòåì n ñòðîê,

êàæäîé ïî ïàðå íàòóðàëüíûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë.

Èç êàæäîé ïàðû áåðåòñÿ îäíî ÷èñëî òàê,

÷òîáû èòîãîâàÿ ñóììà âñåõ òàêèõ ÷èñåë

áûëà êðàòíà/íåêðàòíà *öåëîìó ÷èñëó* è áûëà áû ìàêñ/ìèí.

Â öåëîì, çàäà÷è ïî ñëîæíîñòè è ïî "èäåéíîñòè"íóæíî ðàçäåëÿòü íà äâà áëîêà:

1) Çàäà÷è, ïðî ñóììó íåêðàòíóþ ÷åìó-ëèáî

2) Çàäà÷è, ïðî ñóììó êðàòíóþ ÷åìó-ëèáî

Çàäà÷è ïåðâîãî òèïà:

Çàäà÷à 7

Äàíî ÷èñëî n çàòåì n ñòðîê, â êàæäîé ïî ïàðå íàòóðàëüíûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë. Èç

êàæäîé ïàðû áåðåòñÿ îäíî ÷èñëî òàê, ÷òîáû èòîãîâàÿ ñóììà âñåõ òàêèõ ÷èñåë áûëà

íåêðàòíà 10 è áûëà áû:

à) Ìàêñèìàëüíà

á) Ìèíèìàëüíà

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

3

10 20

21 11

1 1

Äëÿ òàêèõ âõîäíûõ äàííûõ çíà÷åíèåì èñêîìîå ñóììû áóäåò ÷èñëî 42 è 22
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Ðàññóæäåíèÿ.

Ïîñìîòðèì íà ñêðèíøîò íèæå. Âõîäíûå äàííûå ïðèìåðà îïèñàíû ñëåâà � ÷èñëî

3 è 3 ñòðîêè ñ ïàðàìè. Ðåøèì çàäà÷ó ñòàòè÷åñêè (â äàííîì ñëó÷àå òàê ïðîùå). Âîñ-

ïîëüçóåìñÿ "æàäíûì"àëãîðèòìîì: ñíà÷àëà ïîñ÷èòàåì ìàêñèìàëüíóþ ñóììó, à çàòåì

"óìåíüøèì"åå, åñëè îíà íå ïîäîéäåò ïî óñëîâèþ çàäà÷è. Òî åñòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü

ìàêñèìàëüíóþ ñóììó, áóäåì íà êàæäîì øàãå ïðèáàâëÿòü ìàêñ. ýëåìåíò èç êàæäîé

ïàðû.

Íî êàê ðåøèòü ïðîáëåìó, êîãäà ó íàñ ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ñóììà êðàòíàÿ 10? Áó-

äåì íà êàæäîì øàãå âû÷èñëÿòü ðàçíîñòü ýëåìåíòîâ ïàðû, íåêðàòíóþ 10 è íàõîäèòü

ìèíèìàëüíóþ. Èäåÿ â òîì, ÷òî åñëè ïî èòîãó ðàáîòû æàäíîãî àëãîðèòìà ïîëó÷èì

íåïîäõîäÿùóþ ñóììó, òî ìû èç ìàêñèìàëüíîé ñóììû âû÷òåì ìèíèìàëüíóþ ðàç-

íîñòü, íåêðàòíóþ 10 ñðåäè âñåõ ýëåìåíòîâ êàæäîé ñòðîêè. Ïî÷åìó? Ýòî ðàâíîñèëüíî

òîìó, ÷òî âìåñòî îäíîãî ýëåìåíòà èç îäíîé èç ñòðîê ìû âîçüìåì ñîñåäíèé, ïðè÷åì

èòîãîâàÿ ñóììà óìåíüøèòñÿ íà ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå (ãàðàíòèðóåòñÿ òåì, ÷òî ðàç-

íîñòü ìèíèìàëüíàÿ).
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Ðåøåíèå. Ïóíêò à)

n = int(input())

ans = 0

diff = 10000000000

for i in range(n):

a, b = map(int, input().split())

#Íèæå àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá ñ÷èòàòü äâà ÷èñëà:

#a = [*÷òî äåëàåì,* *îòêóäà äåëàåì,* *ïðè êàêîì óñëîâèè*]

#a = [int(i) for i in input().split()]

ans += max(a,b)

if abs(a-b) % 10 != 0:

diff = min(diff, abs(a-b))

print(ans - diff * (ans % 10 == 0))

Ðåøåíèå ïóíêòà á) âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ðåøåíèå. á)

#Ìèí. ñóììà

n = int(input())

ans = 0

diff = 10000000000

for i in range(n):

a, b = map(int, input().split())

ans += min(a,b)

if abs(a-b) % 10 != 0:

diff = min(diff, abs(a-b))

print(ans + diff * (ans % 10 == 0))

27



%207f887d3be2e047825b44ff81d925f8%

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

Ðàçáåðåì çàäà÷è âòîðîãî òèïà:

Äëÿ íà÷àëà âñïîìíèì äâà âàæíûõ ñâîéñòâà îñòàòêîâ èç àðèôìåòèêè � êîãäà

ñóììà è ðàçíîñòü äâóõ ÷èñåë a è b êðàòíà ëþáîìó öåëîìó ÷èñëó? Äëÿ êîíêðåòèêè

ðàçáåðåì êðàòíîñòü ñóììû è ðàçíîñòè ÷èñëó 3:

Ïóñòü ÷èñëî a èìååò îñòàòîê p ïðè äåëåíèè íà 3. Òîãäà, ÷òîáû a + b áûëî êðàòíî

3, ÷èñëî b äîëæíî èìåòü âçàèìîäîïîëíÿþùèé îñòàòîê äëÿ ÷èñëà a ïðè äåëåíèè íà 3,

êîòîðûé áóäåò ðàâåí: b % 3 == (3 - p) % 3. Òî åñòü, ñóììà îñòàòêîâ äîëæíà äàâàòü

0 â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ò.ê. îñòàòêè äëÿ ÷èñëà 3 ñîñòàâëÿþò ÷èñëà: 0, 1, 2.

Òåïåðü íàñ÷åò ðàçíîñòè. Çäåñü ïðîùå � ÷òîáû ðàçíîñòü áûëà êðàòíà íåêîòîðîìó

÷èñëó, òî äîñòàòî÷íî ëèøü ÷òîáû îñòàòêè äâóõ ÷èñåë áûëè îäèíàêîâûìè ïðè äåëåíèè

íà ÷èñëî.

Íà îñíîâå âûøåîïèñàííûõ ñâîéñòâ ïðåäëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçîáðàòüñÿ â

ñëåäóþùåé çàäà÷å:

Çàäà÷à 8

Äàíî ÷èñëî n çàòåì n ñòðîê, â êàæäîé ïî ïàðå íàòóðàëüíûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë. Èç

êàæäîé ïàðû áåðåòñÿ îäíî ÷èñëî òàê, ÷òîáû èòîãîâàÿ ñóììà âñåõ òàêèõ ÷èñåë áûëà

êðàòíà 2 è ìàêñèìàëüíà.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

3

10 20

21 11

1 1

Äëÿ òàêèõ âõîäíûõ äàííûõ çíà÷åíèåì èñêîìîå ñóììû áóäåò ÷èñëî 42

Ðåøåíèå.

n = int(input())

ans = 0

diff = 10000000000

for i in range(n):

a = [int(i) for i in input().split()]

ans += max(a)

if abs(a[0]-a[1]) % 2 == 1:

diff = min(diff, abs(a[0]-a[1]))
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print(ans - diff * (ans % 2 == 1))

Ïî ñóòè, ðåøåíèå èäåíòè÷íî ïîäîáíîé æå çàäà÷å íà íåêðàòíîñòü.

À ÷òî äåëàòü, åñëè ñêàæåì íóæíî íàéòè ìèíèìàëüíóþ ñóììó, êðàòíóþ 3? Êàêèå

åñòü ïîäâîäíûå êàìíè? Èìåííî ýòî ïîíèìàíèå è ïðèâåäåò íàñ â äàëüíåéøåì ê èäåå

óíèâåðñàëüíîãî àëãîðèòìà.
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Çàäà÷à 9

Äàíî ÷èñëî n çàòåì n ñòðîê, â êàæäîé ïî ïàðå íàòóðàëüíûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë. Èç

êàæäîé ïàðû áåðåòñÿ îäíî ÷èñëî òàê, ÷òîáû èòîãîâàÿ ñóììà âñåõ òàêèõ ÷èñåë áûëà

êðàòíà 3 è ìèíèìàëüíà.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

3

13 20

21 11

1 1

Äëÿ òàêèõ âõîäíûõ äàííûõ çíà÷åíèåì èñêîìîå ñóììû áóäåò ÷èñëî 25

Ðàññóæäåíèÿ.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîñëå ðàáîòû æàäíîãî àëãîðèòìà ìû ïîëó÷èëè ñóììó, ñ îñòàò-

êîì 2 ïðè äåëåíèè íà 3. Èòàê, êàçàëîñü áû âñå ïðîñòî � ìîæíî âû÷åñòü ìèí. äèôô

ñ îñòàòêîì 2. Íî íå òóò òî áûëî � òàê òî îíî òàê, îäíàêî ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. Âåäü

åùå ìîæíî âû÷åñòü èç ïîäîáíîé ñóììû äâà ìèí. äèôôà ñ îñòàòêîì 1. È âåäü äåé-

ñòâèòåëüíî: S(2) - di�(2) = (0) èëè S(2) - di�(1) - post_di�(1) = (0). (âû÷èòàåì åñëè

íàõîäèì ìàêñ. ñóììó). Òîæå ñàìîå è äëÿ ñóììû, ñ îñòàòêîì 1. Ñîáñòâåííî, íóæíî

õðàíèòü ÷åòûðå ðàçíîñòè: ïåðâûå äâå ñ îñòàòêîì 1, âòîðûå ñ îñòàòêîì 2.
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Ðåøåíèå.

n = int(input())

ans = 0

#èíä 0 è 1 îòâå÷àþò çà ìèí äèôû ñ îñò. 1

#2 è 3 çà ìèí äèôû ñ îñò. 2

diff = [1000000]*4

for i in range(n):

a, b = map(int, input().split())

ans += min(a,b)

tmp = abs(a-b)

if tmp % 3 == 1:

if tmp < diff[0]:

diff[1], diff[0] = diff[0], tmp

else:

diff[1] = min(diff[1], tmp)

if tmp % 3 == 2:

if tmp < diff[2]:

diff[3], diff[2] = diff[2], tmp

else:

diff[3] = min(diff[3], tmp)

if ans % 3 == 0:

print(ans)

elif ans % 3 == 1:

print(ans + min(diff[2], diff[0]+diff[1]))

else:

print(ans + min(diff[0], diff[2] + diff[3]))

À åùå âû ìîãëè çàìåòèòü, ÷òî ðåøåíèå çàìåòíî âûðîñëî êàê â ïëàíå äëèíû êîäà,

òàê è â ñìûñëîâîì � òåïåðü âîâñå íåäîñòàòî÷íî èìåòü îäèí äèôô, à ïîòðåáîâàëîñü

àæ 4 è ýòî ïðîñòî äëÿ êðàòíîñòè 3. Ñîîòâåòñòâåííî, ÷åì áîëüøå ÷èñëî, êîòîðîìó

ñóììà äîëæíà áûòü êðàòíà, òåì áîëüøå äèôôîâ è ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî òàê ðåøàòü

íåöåëåñîîáðàçíî.
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Ðàññìîòðèì ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ ïîäîáíûõ çàäà÷, ãäå ôè-

ãóðèðóåò ñóììà è êðàòíîñòü ÷åìó-ëèáî. Ñîáñòâåííî, ãëàâíàÿ èäåÿ: äàâàéòå áóäåì

ñ÷èòàòü îòâåò ñðàçó, òî åñòü ðåøàòü çàäà÷ó ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈ. Âîïðîñ: à êàê ðåàëè-

çîâàòü? Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ âîçìîæíîñòü � ïî÷åìó áû íàì íå ñ÷èòàòü âñåâîç-

ìîæíûå ñóììû íà êàæäîì øàãå, ïðè ýòîì çàïîìèíàòü ìàêñ/ìèí ñóììû îïðåäåëåííî-

ãî îñòàòêà ïðè äåëåíèè íà ÷èñëî, ÷òîáû â äàëüíåéøåì âîçìîæíî íàéòè ïîäõîäÿùóþ

ñóììó? Äàâàéòå íà ïðèìåðå:

Çàäà÷à 10

Äàíî ÷èñëî n çàòåì n ñòðîê, â êàæäîé ïî ïàðå íàòóðàëüíûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë. Èç

êàæäîé ïàðû áåðåòñÿ îäíî ÷èñëî òàê, ÷òîáû èòîãîâàÿ ñóììà âñåõ òàêèõ ÷èñåë áûëà

êðàòíà 10 è ìàêñèìàëüíà.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

3

10 20

21 11

1 9

Äëÿ òàêèõ âõîäíûõ äàííûõ çíà÷åíèåì èñêîìîå ñóììû áóäåò ÷èñëî 50

Ðàññóæäåíèÿ.

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ó íàñ åñòü äâå ñòðîêè, è ñîîòâåòñòâåííî ðàçáåðåì âñåâîçìîæíûå

ñóììû, òî åñòü ñíà÷àëà ñ÷èòàåì ïåðâûå äâà ÷èñëà. Çàòåì ñ÷èòàåì íîâîå ÷èñëî èç

íîâîé ñòðîêè è ñëîæèì åãî ñ êàæäûì ïðåäûäóùèì, çàòåì ñäåëàåì òî÷íî òàêæå ñî

âòîðûì ÷èñëîì è ïîòåíöèàëüíî ïîëó÷èì 4 ñóììû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñâîé

îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà 10.

Õîðîøî, äàâàéòå òåïåðü äîáàâèì òðåòüþ ñòðîêó è ïîñ÷èòàåì âñå íîâûå ñóììû íà
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íîâîì øàãå, îïèðàÿñü íà êðàñíûå è æåëòûå ñóììû (ñëåäîâàòåëüíî íîâûå êðàñíûå

ñóììû ýòî ñòàðûå êðàñíûå + îäíî ÷èñëî èç òðåòüåé ïàðû, æåëòûå àíàëîãè÷íî).

Ïîñëå ñóììèðîâàíèÿ ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíîé ñóììîé, êðàòíîé 10 áó-

äåò 80. À êàê ìû åå ïîëó÷èëè? Ñíà÷àëà ìû âçÿëè ÷èñëî 30, çàòåì 39, à óæå ïîòîì 11.

Âðîäå áû ïîíÿòíî ÷òî ñäåëàëè. À êàê ýòî ñèñòåìàòèçèðîâàòü? Ïðåäëàãàåòñÿ çàâåñòè

ìàññèâ èç 10 ýëåìåíòîâ � êàæäûé îòâå÷àåò çà ìàêñ. ñóììó ñ îïðåäåëåííûì îñòàòêîì

ïðè äåë. íà 10.

Ñíà÷àëà çàïîëíèì åãî ìóñîðîì. Çàòåì íà ïåðâîé èòåðàöèè â êà÷åñòâå íîâûõ ñóìì

ïðîñòî ïîìåñòèì ïåðâûå äâà ñ÷èòàííûõ ÷èñëà � êàæäîå â ñâîþ ìàêñ. ÿ÷åéêó ñ îïð.

îñòàòêîì. Çàòåì ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå: ê ÷èñëàì 11 è 30 ïîî÷åðåäíî ïðèáàâèì ñíà-

÷àëà 10, çàòåì 39 èç âòîðîé ñòðîêè. Ïîëó÷èì íîâûå ìàêñèìàëüíûå ñóììû, èìåþùèõ

îïð. îñò. ïðè äåë. íà 10. Ïåðåçàïèøåì èõ â ìàññèâ.

33



%207f887d3be2e047825b44ff81d925f8%

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

sh
ko
lk
ov
o.
on
lin
e

Òåïåðü òî÷íî òàêóþ æå îïåðàöèþ ïðîâîäèì è äëÿ íîâûõ ñóìì � ïîî÷åðåäíî ïðè-

áàâëÿÿ ê êàæäîé ÷èñëà èç íîâîé ñòðîêè. Âîò è âñÿ èäåÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîä-

ñ÷èòûâàåì ïðîìåæóòî÷íûé îòâåò íà êàæäîì øàãå öèêëà for, ïðè ýòîì ïîäñ÷èòûâàÿ

âñåâîçìîæíûå ñóììû, âêëþ÷àþùèå (!) ïî îäíîìó ýëåìåíòó ñ êàæäîé ñòðîêè. Ïåðåé-

äåì ê ðåàëèçàöèè.

Ðåøåíèå.

n = int(input())

ans = [0]*10 #Ìàññèâ âñåõ ìàêñ. ñóìì, êîòîðûå èìåþò îïð. îñò. ïðè äåë. íà 10

for i in range(n):

a, b = map(int, input().split())

#Ñîçäàåì êîïèþ ìàññèâà, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü äàííûå èçíà÷àëüíîãî

#à òàêæå àäåêâàòíî ïîñ÷èòàòü íîâûå ïîäõ. ñóììû.

ans_new = [-1000000000]*10

for j in range(10): #Áëîê ïîäñ÷åòà âñåõ ñóìì, ïóòåì ïðèáàâëåíèÿ ÷èñëà a

ost = (ans[j] + a) % 10

#Ñðàâíèâàåì ñ ans_new, ïîòîìó ÷òî èçíà÷àëüíî îí çàáèò ìóñîðîì

#È åñëè ìû íàøëè ñóììó, òî îíà óæå áóäåò áîëüøå.

#Åñëè ñðàâíèâàòü ñ ans, òî åñòü ðèñê ïîëó÷èòü ïðîìåæóòî÷íóþ ñóììó

#íåàäåêâàòíîãî çíà÷åíèÿ

if ans[j] + a > ans_new[ost]:

ans_new[ost] = ans[j] + a

for j in range(10): #Áëîê ïîäñ÷åòà âñåõ ñóìì, ïóòåì ïðèáàâëåíèÿ ÷èñëà b

ost = (ans[j] + b) % 10
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if ans[j] + b > ans_new[ost]:

ans_new[ost] = ans[j] + b

ans = ans_new #Îáíîâ-íèå âñåõ ìàêñ. ñóìì, ïðè êàêîì-òî îñò. ïðè äåë. íà 10

print(ans[0])

Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ðàçáåðåì åùå îäíó çàäà÷ó, îòíîñèòåëüíî óïðîñòèâ êîä:
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Çàäà÷à 11

Äàíî ÷èñëî n çàòåì n ñòðîê, â êàæäîé ïî òðîéêå íàòóðàëüíûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë.

Èç êàæäîé òðîéêè áåðåòñÿ îäíî ÷èñëî òàê,÷òîáû èòîãîâàÿ ñóììà âñåõ òàêèõ ÷èñåë

áûëà êðàòíà 8 è áûëà áû ìèíèìàëüíà.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ:

3

8 20

21 11

5 13

Äëÿ òàêèõ âõîäíûõ äàííûõ çíà÷åíèåì èñêîìîå ñóììû áóäåò ÷èñëî 24

Ðåøåíèå.

ans = [0]*8

n = int(input())

for i in range(n):

a = [int(j) for j in input().split()]

ans_new = [100000000]*8

for k in range(3):

for j in range(8):

ost = (a[k] + ans[j]) % 8

ans_new[ost] = min(ans_new[ost], a[k] + ans[j])

ans = ans_new

print(ans[0])
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Ðàññìîòðèì òàêæå ñëåäóþùèé òèï çàäà÷:

Çàäà÷à 12

Äàíî ÷èñëî n çàòåì n ñòðîê, â êàæäîé ïî òðîéêå íàòóðàëüíûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë.

Íàéäèòå òðè ñóììû òàêèõ, ÷òîáû ìèíèìàëüíàÿ áûëà íå÷åòíà, à ìàêñèìàëüíàÿ ÷åòíà.

Êàæäîå ÷èñëî îáÿçàòåëüíî ïðèáàâëÿåòñÿ â îäíó èç ñóìì è òîëüêî îäíî. Âûâåäèòå

ìàêñ. ñóììó, óäîâëåòâîðÿþùóþ âûøåîïèñàííûì óñëîâèÿì. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî

ïîäîáíóþ ñóììó ïîëó÷èòü ìîæíî.

Ðåøåíèå.

n = int(input())

s = [0]*3 #0 - ìèí, 1 - ñð., 2 - ìàêñ.

#10 20 30

#diff_0 = ñðåäíèé - ìèí.

#diff_1 = ñðåäíèé - ìàêñ.

#diff_2 = ìàêñ. - ìèí.

diff = [10000000]*3

for i in range(n):

a = sorted(list(map(int, input().split())))

for j in range(3):

s[j] += a[j]

if abs(a[0]-a[1]) % 2 == 1:

diff[0] = min(diff[0], abs(a[0]-a[1]))

if abs(a[2]-a[1]) % 2 == 1:

diff[1] = min(diff[0], abs(a[2]-a[1]))

if abs(a[0]-a[2]) % 2 == 1:

diff[2] = min(diff[2], abs(a[0]-a[2]))

if s[0] % 2 != 0 and s[2] % 2 == 0:

print(s[2])

elif s[0] % 2 == 0 and s[2] % 2 == 0:
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if diff[0] != 10000000:

print(s[2])

else:

print(s[2]-diff[2]-diff[1])

elif s[0] % 2 != 0 and s[2] % 2 != 0:

if diff[1] != 10000000 and diff[0] != 10000000 and diff[2] != 10000000:

print(s[2] - min(diff[1], diff[2]))

elif diff[1] != 10000000:

print(s[2] - diff[1])

elif diff[0] != 10000000 and diff[2] != 10000000:

print(s[2] - diff[2])

else:

if diff[1] != 10000000 and diff[0] != 10000000 and diff[2] != 10000000:

print(s[2] - min(diff[1], diff[2]))

elif diff[1] != 10000000:

print(s[2] - diff[1])

elif diff[0] != 10000000 and diff[2] != 10000000:

print(s[2] - diff[2])
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Òàêæå ðàçáåðåì çàäà÷è íà ïðåôèêñíûå ñóììû:

Áàçà-ïðîòîòèï: Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Íåîáõîäèìî íàéòè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñóììó

å¼ íåïðåðûâíîé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè,

êðàòíóþ ÷åìó-ëèáî.

Íà êîíêðåòíîé çàäà÷å:

Çàäà÷à 13

Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Íåîáõîäèìî íàéòè ìàêñèìàëüíî

âîçìîæíóþ ñóììó å¼ íåïðåðûâíîé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êðàòíóþ 10. Âûâåäèòå

íàèáîëüøóþ äëèíó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðè êîòîðîé ñóììà áóäåò êðàòíà 10 è ìàê-

ñèìàëüíà.

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � îáùåå êîëè÷åñòâî ÷èñåë â íàáîðå.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî.

Ðàññóæäåíèÿ.

Íåïðåðûâíûå ñóììû ìîãóò íà÷èíàòüñÿ êàê ñ 0-ãî ýëåìåíòà, òàê è ñ 1-ãî, 2-ãî,

. . . , (n-1)-ãî. Èäåÿ àëãîðèòìà áóäåò ñëåäóþùåé: íà êàæäîì øàãå áóäåì ïðèáàâëÿòü

íîâûé ýëåìåíò ê ñóììå âñåõ ïðåäûäóùèõ. Èç äàííîé ñóììû áóäåì âû÷èòàòü ìèí.

íåïðåðûâíóþ ñóììó, èìåþùóþ òàêîé æå îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà 10, ÷òî è ðàññìàò-

ðèâàåìàÿ íàìè ñóììà. Åñëè òàêîé ìèí. ñóììû íåò, òî íûíåøíÿÿ ñóììà è ÿâëÿåòñÿ

òàêîé ìèíèìàëüíîé.

Ïðèìåð:

7

23

13

4

11

6

19

8

Îòâåòîì äëÿ ïðèìåðà áóäåò: 4
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Ðåøåíèå.

n = int(input())

s = [1000000]*10

s[0] = 0

summ = 0

ans = 0

ind = [-1]*10

dlina = 0

for i in range(n):

summ += int(input())

if summ - s[summ % 10] > ans:

ans = summ - s[summ % 10]

dlina = i - ind[summ % 10]

elif summ - s[summ % 10] == ans:

dlina = max(dlina, i - ind[summ % 10])

if summ < s[summ % 10]:

s[summ % 10] = summ

ind[summ % 10] = i

print(dlina)
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Ðàññìîòðèì çàäà÷ó, â êîòîðîé íóæíî ïðèäóìàòü, êàê èìåííî èñïîëüçîâàòü ïðå-

ôèêñíûå ñóììû:

Çàäà÷à 14

Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå å¼ íåïðåðûâ-

íûå ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ ÷èñåë êðàòíî K = 3.

Íàéäèòå íàèáîëüøóþ ñóììó òàêîé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåð:

7

23

13

4

11

6

19

8

Îòâåòîì äëÿ ïðèìåðà áóäåò: 61

Ðàññìîòðèì ïðèìåð èç óñëîâèÿ.

Â ýòîì íàáîðå ìîæíî âûáðàòü äâå íåïðåðûâíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîäåðæàùèå

ïî 3 ïðîñòûõ ÷èñëà (23+13+4+11+6=57) è (13+4+11+6+19+8=61).
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Ðåøåíèå.

def prime(x):

for i in range(2, int(x**0.5)+1):

if x % i == 0:

return False

return True

n = int(input())

data = [] #Âñå ÷èñëà èç ôàéëà

num = [0] * n #Èíäåêñ ýòîãî ìàññèâà ðàâåí èíäåêñó data è ïîêàçûâàåò, ÿâë. ëè ýë-òû èç data

#Ïðîñòûìè ÷èñëàìè. Åñëè äà - â ìàññèâå áóäåò ñòîÿòü 1.

for i in range(n):

data += [int(input())]

if prime(data[i]):

num[i] += 1

summa = 0 #Ñóììà âñåõ åäèíèö ìàññèâà num

s = [1000000]*3 #Ìèí. ÷àñòè÷íûå ñóììû, èìåþùèå îïð. îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà 3.

#Ïî÷åìó íà 3? Ïîòîìó êîë-âî ïðîñòûõ ÷èñåë äîëæíî áûòü êð. 3.

s[0] = 0

ind = [-1]*3 #Íà êàêîì èíäåêñå áûëà ïîëó÷åíà ìèí. ÷àñòè÷íàÿ ñóììà

ind[0] = 0

dlina = 0 #Äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðîé ñóììà íàèáîëüøàÿ

kr = 0 #×èñëî, îòðàæàþùåå ìàêñ. êîë-âî ïðîñòûõ ÷èñåë â ðàññìàòðèâàåìîé ïîäïîñëåä.,

#êîòîðîå áóäåò êð. 3

ans = 0

for i in range(n):

summa += num[i] #Ïîäñ÷åò i-îé ÷àñòè÷íîé ñóììû èç ìàññèâà 1 è 0

if summa - s[summa % 3] > 0:

ans = max(ans, sum( data[ind[summa % 3]:i+1] ))

if summa < s[summa % 3]: #Îáíîâëåíèå ìèí. ÷àñòè÷íûõ ñóìì

s[summa % 3] = summa #îáíîâëÿåì ÷àñòè÷íóþ ñóììó

ind[summa % 3] = i #Èíäåêñ ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà ýòîé ñóììû

print(ans)
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Òàêæå ðàññìîòðèì çàäà÷ó ñ äîñðîêà ÅÃÝ 2022 ãîäà è åå ðåøåíèå:

Çàäà÷à 15

Â ãîðîäå M ðàñïîëîæåíà êîëüöåâàÿ àâòîäîðîãà äëèíîé â N êèëîìåòðîâ ñ äâèæå-

íèåì â îáå ñòîðîíû. Íà êàæäîì êèëîìåòðå àâòîäîðîãè ðàñïîëîæåíû ïóíêòû ïðèåìà

ìóñîðà îïðåäåëåííîé âìåñòèìîñòè. Â ïðåäåëàõ êîëüöåâîé äîðîãè â îäíîì èç ïóíê-

òîâ ñáîðêè ìóñîðà ñîáèðàþòñÿ ïîñòàâèòü ìóñîðîïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä òàêèì îá-

ðàçîì, ÷òîáû ñòîèìîñòü äîñòàâêè ìóñîðà áûëà ìèíèìàëüíîé. Ñòîèìîñòü äîñòàâêè

ìóñîðà âû÷èñëÿåòñÿ, êàê âìåñòèìîñòü ïóíêòà ñáîðà óìíîæåííàÿ íà ðàññòîÿíèå îò

ïóíêòà ñáîðà ìóñîðà äî ìóñîðîïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà. Åñëè ìóñîðîïåðåðàáà-

òûâàþùèé çàâîä íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ ïóíêòîì ñáîðà ðàññòîÿíèå ñ÷èòàåòñÿ íóëåâûì.

Êîíòåéíåðû íóìåðóþòñÿ ñ 1 äî N. Ðÿäîì ñ êàêèì ïóíêòîì ñáîðà ìóñîðà íóæíî

ïîñòàâèòü ìóñîðîïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä?

Îïèñàíèå âõîäíûõ äàííûõ:

Ïåðâîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî êîíòåéíåðîâ äëÿ ìóñîðà. Ïîñëåäóþùèå N ÷èñåë �

êîëè÷åñòâî êèëîãðàìì ìóñîðà, êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ íà òî÷êå.

Îïèñàíèå âûõîäíûõ äàííûõ:

Îäíî ÷èñëî � íîìåð êîíòåéíåðà äëÿ ìóñîðà ðÿäîì ñ êîòîðûì ñòîèò ðàñïîëîæèòü

ïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä.

Ðåøåíèå.

file = open('test.txt', 'rt')

n = int(file.readline())

a = [int(file.readline()) for i in range(n)]

s = [sum(a[0:n // 2])]

for i in range(1, n):

s.append(s[i - 1] - a[i - 1] + a[(i - 1 + n // 2) % n])

summa = sum(a)

p = []

for i in range(n):

p.append(summa - s[i])

price = 0
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for i in range(n // 2):

price += i * a[i]

for i in range(n // 2, n):

price += (n - i) * a[i]

minim = price

min_k = -1

for i in range(1, n):

price -= s[i]

price += p[i]

if price < minim:

minim = price

min_k = i + 1

print(min_k)
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